
Copyright © 2014 Samsung SDS Co., Ltd. All rights reserved   |  Confidential  

Big Data 기반 

제조품질분석 

2015. 11. 06 

신계영 수석컨설턴트 

MES개발팀 

솔루션그룹 



Copyright © 2014 Samsung SDS  All rights reserved   |  Confidential  

강사 소개 

주요 경력 

삼성 SDS, ICTO 사업부 MES 개발팀, Data Scientist (2012/01 ~ ) 

삼성전자, 생산기술연구소, Researcher (~ 2011/12) 

Virginia Tech, Simulation & Optimization Lab, Research Scientist (~2011/03) 

Virginia Tech, ISE(산업공학), Ph.D. (2010) 

 - Random Vector Generation on Large Discrete Spaces  

전문 분야 

Big Data Analytics Modeling on MES  

Modeling, Data Mining, Statistics 

Simulation & Optimization Methodologies 

주요 업무 

솔루션 기획/PM, 新 사업 기획, 지적재산권 확보  

사업 발굴, POC, 과제 제안, 과제 수주 

PI, Data Scientist, PM  



Agenda 

I. FAQs about BIG DATA 

II. 제조 품질분석 & Brightics 

III.Brightics 적용 사례 



Copyright © 2014 Samsung SDS  All rights reserved   |  Confidential  

1. FAQs about Big Data 

과제 제안 
솔루션 소개 
Delivery 할 때, 

가장 많이 

듣는 질문들 

 
BEST 5 

1 

2 
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5 
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1. FAQs about Big Data (1/5) 

1 IBM 4Vs 
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1. FAQs about Big Data (1/5) 

Oracle 4Vs 
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1. FAQs about Big Data (1/5) 

SAS 5Vs 

1 

Volume 
크기 

2 

Variety 
다양함 

3 

Velocity 
처리량 
속도 

4 

Veracity 
정확성 

5 

Value 
가치 
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1. FAQs about Big Data (1/5) 

SDS 전동수 ceo 

수집 저장 처리 분석 표현 
(시각화) 

전송 
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1. FAQs about Big Data (2/5) 
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1. FAQs about Big Data (2/5) 
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1. FAQs about Big Data (2/5) 
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연산처리 

3 

1. FAQs about Big Data (3/5) 

데이터 유형 

통계분석 
Data Mining 

알고리즘 

Structured Data 

Big Data 
Analytics 

Un-Structured Data 

Semi-Structured Data 

Weblog 

LOG 

Point of Sales Finance 

SNS f 
Facebook SNS Voice Image 

XML JSON Sensor 

Serial 
(Memory) 

Parallel 
(Hadoop) 

Data Mining 
Statistics 

Text Mining 
Speech Mining 
Image Mining 

 
Time Series 
Analytics 
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1. FAQs about Big Data (5/5) 

4 

ROI 증명 가능? PoC 통해서 가능성 증명 
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1) STAP (Short Term Assessment Program) 
    - 고객 수준을 단기간 내에 진단 가능하도록 고안된 컨설팅 
Tool Kit 
    - 설비/공정/제품 품질수준 및 Data 확보/활용 수준 等 진단 

1. FAQs about Big Data (4/5) 

5 

우리 現 수준은? 진단 Tool Kit STAP1) 



Ⅱ. 제조 품질분석 & 
Brightics 
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2. 제조 품질 분석 & Brightics 

제조 품질 분석은 [설비, 공정, 제품] 품질 이상을 [감지, 분류, 분석] , 나아가 

[예측/제어]하는 일련의 모든 분석 활동 

생
산 
정
보 
분
석 

Scheduling/Dispatching (MSS) 

Operation Control (MOS) 

최적 생산/반송 제어 (MCS) 

설비 Online/통신 (TC) 

설비 Engineering (EES) 

수율/품질 분석 (YMS) 

MES 
Manufacturing 

Execution 
System 

결과 Feedback 

설비 

공정 

제품 

이상감지 분류/군집 원인분석 예측/제어 

결과 Feed-Forward 



Copyright © 2014 Samsung SDS  All rights reserved   |  Confidential  

2. 제조 품질 분석 & Brightics 

Brightics는 Hadoop 환경에서, 고속 병렬처리가 가능한 다양한 통계 Library를 바탕으로, 

검증된 사례 기반의 Built-in Analytic Workflow를 제공하는 Big Data 분석 솔루션 

Value 
In-memory 기반의 대용량 고속 병렬 처리 기술을 활용하여  

분석 함수를 제공함으로써 경제성, 효율성, 호환성, 확장성 제공 

• Hadoop 기반으로 경제적인  

Big Data 분석 시스템 구축 가능 

• In-Memory 병렬 연산 기반의  

다양한 통계 함수 제공 

• 분석 모델 설계와 공유가 용이한  

Workflow 기반의 모델링 Tool 지원  

• 사용자 Interaction이 가능한  

다양한 종류의 Chart 제공으로  

분석 시각화 용이 

Data 추출기 

Scheduling 

ETL 

수집 처리 

실시간 분석 

SQL On Hadoop 

Text/Voice/Image 

분석 

고급 분석 함수 

Predictive/ Prescriptive 

R Adapter 

시각화 

Scripter 

Visualization 

Modeler 

공유 

사용자 계정관리 

Logic Manager 

분석결과 표준화 

HDFS RDB Cloud Device  저장 

Valuable 
Insights 

Big Data 
Analytics 
Platform 

Big Data 



Ⅲ. Brightics 적용 사례 
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3. Brightics 적용사례 – 제조 현장의 품질 분석 문제는? 

Repeated Yield Drop Abnormal Trend in Metrologic data 

Important Defect Suddenly Increased Particular Defect Map Pattern 

Repeated yield problem for long time period? 

  

Consistently low voltage level? 

  

Defect rate of interest is out of range? 

Unexpected defect patterns occurred? 
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3. Brightics 적용사례 - 대용량 설비 센서 데이터 패턴 해석(1/2)  
 
초 단위 설비 센서 패턴 차이에 따른, 품질 영향도 미세 분석 통해,  

고질 불량 원인 설명력 향상 

Tool Sensor Profiles Time Series Sensor Data Analytics 

 Finding Similar Signals among past (big) data 

B B B 

B B B 

G B B 

Signal of  
Interest 

Type II Error 
= 87.5% 

 Noise Cancelling & Dimension Reduction  

 Root Cause Analysis via Sensor Data 

Big Data 
Preprocessing 

Root Cause  
       Analysis 

  Validation  

1 

2 

3 

Temperature Sensor data collected from tools 
per second  

Temperature Profile Difference 
Between Good/Bad Class  

Golden Signal 

Bad #2 

Bad #1 

Similarity  
Measure 

Pattern 
Difference 

Pattern 
Difference 
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3. Brightics 적용사례 - 대용량 설비 센서 데이터 패턴 해석(2/2)  
 
센서 패턴 별로 Cluster 분류되었고, 불량률이 높은 제품이 속한 군집을 쉽게 분류 가능함 

단일 제품 

복합 제품 
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3. Brightics 적용사례 - 설비 전압 신호 Profile의 품질 연계 해석 (1/3)  
 
품질 판정 결과 분포 기준, 5단계 미세 등급화 後,  품질 등급 別 전압 Profile 유의차 분석 

Analytics Reference 분석 절차 

데이터 전처리 

Profile 데이터 
Mapping 

Profile 분석 
범위 선정 

품질 등급화 

양/불량 間 
유의차 분석 

1. 품질 판정 결과 기준으로 등급 분할 (예: 용량 상/하한 기준, 4등급까지 양품, 5등급 불량) 

2. 양품선정 : 1~4등급 (5등급 제외)으로 나누고, 산포 추정 및 용량 상/하한의 중간을 

   평균으로, 가정하여 Percentile로 등분 

3. 품질 등급화 및 등급 別 경향성 분석을 위한 목적임 

1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

R
e
d
  
Z
o
n
e
 

R
e
d
  
Z
o
n
e
 

Warning 
Zone 

Warning 
Zone 

Green 
Zone 

불량/양품   Trade-off 영역 불량/양품   Trade-off 영역 
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3. Brightics 적용사례 - 설비 전압 신호 Profile의 품질 연계 해석 (2/3)  
 
전압 Profile 데이터 Transformation을 통한, 양/불 패턴 유의 차 가시성 확보 

전압 profile 

+/- 분산거리 

1. 시점 別 Normalization : 각 시점 別 평균, 표준편차 계산 후 각 시점 데이터를 정규화 

2. 시점 別 +-분산 계산 : 각 시점 別 Z2값 계산(분산 의미), 평균 상/하 위치에 따라  +/- 부호 반영 

𝑍𝑡 =
(𝑋𝑡 − 𝑋 )

𝑠
 

𝑉𝑡
2 = 𝑍𝑡

2 

용량 하한 → 충전 조기 종료 

Constant Current(전류 고정 충전) 구간 전압
고정 

휴지 방전 

전체 17,000초 (4.7Hrs.) → 조기 이상감지 중요 
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3. Brightics 적용사례 - 설비 전압 신호 Profile의 품질 연계 해석 (3/3)  
 
양품과 불량 신호間 경계를 명확히 구별하여, 불량 신호 패턴 학습 후 실시간 감지에 활용  

Red  Zone 

Blue Zone 

Red  Zone 

Green & Blue Zone 
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3. Brightics 적용사례 – 양품 등급 분석 

불량 위주의 감시 및 원인 분석 방식에서  ‘양품 Trend 관측 및 불량 사전 예측’ 체계로 

양품 품질 미세 등급화 양품 Trend 감시  불량 징후 사전 예측 

최종 품질 핵심 영향 인자 선별 

양품 품질 미세 등급화 (Hotelling’s T2 Statistic) 

5등급 
… 

2등급 
1등급 

“5등급 양품 다발 시점 인지를 통해, 
이후 Batch부터 불량 제품 증가 예측 가능” 

양품 
5등급 
증가 

불량품 
출현 
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3. Brightics 적용사례 – 설비 예지 보전 
 
전체 불량 대상 품질 등급화 및 시장 불량 연계분석 결과 

② Key Parameter 

 Selection 

① Data Collection 

③ Monitoring 

④ Detection ⑤ Factor Analysis 

Dimension Reduction 

⑥ PM Recommendation 

(All-in-one device) 
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Thank you 
신계영 (kay.shin@samsung.com) 


