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기후변화에따른강우및홍수특성변화로피해빈발

 기후변화로 강우및홍수특성의급격한변화로하천유역을중심으로홍수위험성증가

- 최근 2020년 8월, 2021년 7월, 2022년 8월~9월 홍수 발생시에도 도심지역을 중심으로대규모 침수피해 발생

- 주요 치수시설(제방 등)을 포함한 피해빈발로 주거밀집 지역의홍수 대응능력 약화

 수변공간활용증가, 토지이용변화등으로도심지홍수피해가능성점차증가

 도시지역을포함한광범위한하천유역에대해재해대응능력및치수능력향상필요
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급격한도시화로도심지홍수피해점진적증가

 기후변화및도시화로인한재해중

45%는극한강우또는홍수로인한

재해

 국내도시지역홍수피해지속적발생

- 2010년, 2011년 서울 등 수도권 / 2014

년 부산, 창원 / 2016년 부산, 울산 / 

2017년 청주 / 2020년, 2021년 부산,

충주 등

- 2022년 서울 등수도권, 부산, 울산, 포항

등 침수 피해다시 발생

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwi6je-Z7pfjAhUBD6YKHbsZAPYQjRx6BAgBEAU&url=https://www.sisain.co.kr/10928&psig=AOvVaw32JIzVeIPNJ-1VW7R8obuI&ust=1562212568408796
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지하공간을중심으로침수피해증가

 지하철역사및주차장, 반지하주택침수로인명피해발생

 이상홍수발생으로인해기존방재시설방재능력무력화

 지하철침수로인하여도시의사회적기능마비(2014년 부산, 2022년 서울)
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국내외현황

일본

말레이시아

미국

한국

• 시카고 TARP 프로젝트
지하방수로 및 배수펌프장 시스템 구축

• 신월 양천 대심도 배수터널

• 쿠알라룸푸르 SMART
평상시 지하 도로, 홍수 시 자하방수로 활용

• 도쿄, 오사카 등지에 대규모 지하
방수로 및 지하저류지 건설
치수대책의 근간으로 지하유입시설 활용

홍콩
 홍콩섬 서부 지하 방수로
이상홍수로 도시침수 피해 발생
근본적인 치수 대책으로 지하방수로 건설
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용어의의미및방류방식에따른분류

 방수로

- 하도 또는 유역의홍수량을 경감시키기위하

여하도에 연결하여 하천유량의 일부나전

부를우회시키기 위하여 사용되는인공수로

로다른 하천이나바다 또는 호소로방류하

는수로

 지하방수로

- 도시 지역 등에서하도의 홍수량을경감시키

기위하여 지하공간을 이용하여설치된방

수로로방류 방식, 방류량 배분방식, 지하방

수로의수리적 상태에 따라분류
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유량배분방식

 유량배분방식에따른분류

- 방류량 배분 방식에따라 전량방류 방식과

일부방류 방식으로 구분



10한국수자원학회수자원현안위원회제2회토론회10

수리적상태에따른구분

 자연유하 개수로

- 수표면이 서로 연결되어중력에 의해방류

 펌프배수개수로

- 계획방류량까지 펌프배수능력에의해 자유

수면유지

 자연유하 압력관

- 충분한낙차에의한 동수경사에의해 방류

 펌프병용압력관

- 배수펌프시설을통해 동수경사를확보

수리 거동 불안정
으로 가능한 이런
상황은 피해야 함
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유입시설
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유입구형식

 유입구형식결정시유의점

- 토지 이용 제약, 유황, 공기 혼입

(air entrainment), 에너지 감세

효과, 수로 터널에주는 영향을종

합적으로고려

- 수직구의높이(깊이)에 따라 선정

하며 최근에는시공 편의성 등을

고려하여접선식(와류식)을 주로

선택

단순 낙하식 벨마우스식 엘보우식 원형

나선식 사이폰식 접선식 나선안내판식

직선경사로식 나선경사로식 왕복계단식 나선계단식
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유입구형식

 유입구형식결정시유의점

- 토지 이용 제약, 유황, 공기 혼입

(air entrainment), 에너지 감세

효과, 수로 터널에주는 영향을종

합적으로고려

- 수직구의높이(깊이)에 따라 선정

하며 최근에는시공 편의성 등을

고려하여접선식(와류식)을 주로

선택
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유입구형식의중요성

 유입구형식결정시유의점

- 불안정 유량 범위를최소한으로

제한

- 설계 유량 유입시 충분한에너지

감세효과 확보

- 질식 현상 발생억제를 위해공기

공동(air core)을 충분히 유지

소유량 불안정 유량 안정 유량

•유입시설하부과다충격
발생
•에너지감세효과부족
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배수시설

 조압수조의역할

- 압력관 방식을 펌프병용으로하는 경우펌프 운영시 또는다른 상황에서발생하는

수격현상을 방지하기 위하여조압 수조를설치

- 조압 수조 외에도각 수직구에서수격 현상에의한 상승수위를 미리검토해야 함
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일반적인지하방수로설계절차
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공기연행흐름과분출현상



18



19한국수자원학회수자원현안위원회제2회토론회19

지하방수로등구조적대책활성화를통한도시유역치수능력강화

 도심지침수프로세스광역해석을통한도시방재능력강화

- 시가지 배치 및우하수관 네트워크를동시 고려한도심 침수프로세스 예측정확도 향상및 효율화

- 강우 예측 및시뮬레이션 결과를통한 도심지재해 취약구간사전 예측및 방재시설 설치효율화

 구조적대책활용으로이상홍수대응능력강화

- 지하 방수로 및대형 지하저류시설 (대심도 터널 등) 활용 설계및 시설효율성 증가

- 기존 방재시설의 능력을정확히 평가하여신규 설치지점 및필요 제원을명확히 제시
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